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PRIAME A NEPRIAME MERANIE ODPOROV

1. ÚLOHA
a. OBOZNÁMTE SA SO SPÔSOBMI MERANIA ODPOROV PRIAMYMI A NEPRIMYMI METÓDAMI
b. OBOZNÁMTE SA SO SPÔSOBOM URČOVANIA ODPORU POMOCOU FAREBNÉHO KÓDU
c. OBJASNITE ROZDIEL MEDZI MERANÍM MALÝCH A VEĽKÝCH ODPOROV V-A METÓDOU
d. PROSTREDNÍCTVOM FAREBNÉHO KÓDU URČTE HODNOTY NEZNÁMYCH REZISTOROV
e. POROVNAJTE HODNOTY ODPOROV S NAMERANÝMI HODNOTAMI A VYHODNOŤTE, ČI SPĹŇAJÚ STANOVENÚ TOLERANCIU
f. ODMERAJTE V-A METÓDOU PROSTREDNÍCTVOM MERACIEHO PANELU ODPOR MALEJ AJ VEĽKEJ ZÁŤAŽE V ZAPOJENÍ S VOLTMETROM PRED AMPÉRMETROM
g. ODMERAJTE V-A METÓDOU PROSTREDNÍCTVOM MERACIEHO PANELU ODPOR MALEJ AJ VEĽKEJ ZÁŤAŽE V ZAPOJENÍ S VOLTMETROM ZA AMPÉRMETROM
h. ODMERAJTE ODPOR REZISTOROV V MERACOM PANELI A POROVNAJTE HO S NAMERANÝMI HODNOTAMI NEPRIAMOU METÓDOU.
i. ZHODNOŤTE, KTORÁ METÓDOA MERANIA BOLA NAJVHODNEJŠIA

2. TEORETICKÝ ROZBOR

a. LINEÁRNA ZÁŤAŽ JE CHARAKTERISTICKÁ TÝM, ŽE JEJ VACH JE LINEÁRNA FUNKCIA. TZN. KOĽKO KRÁT SA ZVÄČŠÍ NAPÄTIE, TOĽKO KRÁT SA ÚMERNE ZVÄČŠÍ EL. PRÚD. MEDZI NAJTYPICKEJŠIU LINÁRNU ZÁŤAŽ PATRÍ ŠTANDARDNÝ REZISTOR, KTORÝ SA PRI PRECHODE PRÚDU PRÍLIŠ NEZOHRIEVA.
b. PRED PRIPOJENÍM REZISTORA KU ZDROJU NAPÄTIA JE VEĽMI DÔLEŽITÉ URČIŤ, AKÉ JE MAXIMÁLNE NAPÄTIE A MAXIMÁLNY PRÚD, KTORÝ DANÝ REZISTOR PRI VÝROBCOM URČENOM PRÍKONE ZVLÁDNE. NA ZÁKLADE OHMOVHO ZÁKONA A VZORCA PRE VÝPOČET VÝKONU MÔŽEM ODVODIŤ:




AK CHCEME TEDA VYPOČÍTAŤ MAXIMÁLNE NAPÄTIE A MAXIMÁLNY PRÚD, VYJADRÍME SI Z PRVEJ ROVNICE IMAX A Z DRUHEJ ROVNICE UMAX:





c. PODĽA JOULE-LENZOVHO ZÁKONA PLATÍ, ŽE PRÚD, KTORÝ PRETEKÁ VODIČOM (ODPOROM), VYTVÁRA TEPLO. MNOŽSTVO TEPLA JE PRIAMO ÚMERNÉ SÚČINU ŠTVORCA PRÚDU, ODPORU A ČASU: Q=R.I2.t
d. KAŽDÝ VYROBENÝ ODPOR MÁ VÝROBCOM URČENÚ TOLERANCIU. TÁTO TOLERACNIA PREDSTAVUJE ODCHÝLKU OD NOMINÁLNEJ HODNOTY. TO ZNAMENÁ, ŽE REZISTOR S NOMINÁLNOU HODNOTOU 100 Ω, MÔŽE MAŤ V PRÍPADE ODCHÝKY 5% (T.J. OZNAČENIE „J“) HODNOTU LEN 95 Ω ALEBO AŽ 105 Ω A HODNOTA BUDE STÁLE SPRÁVNA. ČÍM BUDE VÝROBCA GARANTOVAŤ VYŠŠIU PESNOSŤ NOMINÁLNEJ HODNOTY (NAPR. LEN 0,5%) TÝM BUDE SKUTOČNÁ HODNOTA ODPORU BLIŽŠIE K NOMINÁLNEJ HODNOTE.
e. POTREBNÉ VZORCE: 
i. I=U/R; 
ii. P=U.I;	

3. OPIS MERANÉHO PREDMETU

a. LINEÁRNY REZISTOR NEZNÁMEJ HODNOTY , PMAX = 0,25W
b. MERACÍ PANEL S ODPORMI (A:) 1Ω, PMAX=10W A (B:) 1 MΩ, PMAX = 2W
c. REGULAČNÝ ODPOR: 10 Ω, IMAX = 2,5 A

4. SCHÉMA ZAPOJENIA
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I. PRIAME MERANIE ODPOROV
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II. NEPRIAME MERANIE ODPOROV V-A METÓDOU, VOLTMETER PRED AMPÉRMETROM
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III. NEPRIAME MERANIE ODPOROV V-A METÓDOU, VOLTMETER ZA AMPÉRMETROM

5. SÚPIS MERACÍCH PRÍSTROJOV

a. ZDROJ NAPÄTIA: 0-30V/5A, PEAKTECH 6080A
b. OHMMETER: DIGITÁLNY MULTIMETER: <<DOPLNIŤ ZNAČKU, TYP, OZNAČENIE, RMAX>>
c. AMPÉRMETER: DIGITÁLNY MULTIMETER: <<DOPLNIŤ ZNAČKU, TYP, OZNAČENIE, IMAX>>
d. VOLTMETER: ANALÓGOVÝ VOLTMETER, <<DOPLNIŤ ZNAČKU, TYP, OZNAČENIE, MAX. NAPÄTIE, ELEKTRICKÚ PEVNOSŤ, TRIEDU PRESNOSTI, POLOHA, ID>> 

6. POSTUP PRI MERANÍ

a. NA ZÁKLADE FAREBNÉHO KÓDU URČÍME NOMINÁLNU HODNOTU NEZNÁMYCH REZISTOROV A ICH TOLERANCIE.
b. HODNOTY OVERÍME PRIAMOU METÓDOU ODMERANÍM ODPORU POMOCOU MULTIMETRA NA VHODNOM ROZSAHU.
c. PRED ZAČIATKOM MERANIA V-A METÓDOU VYPOČÍTAME, AKÉ MAXIMÁLNE HODNOTY PRÚDU A NAPÄTIA MÔŽEME POUŽIŤ PRI MERANÍ NA KONKRÉTNOM REZISTORE, ABY SME HO POČAS MERANIA NEPOŠKODILI.
d. PO ZAPOJENÍ A PREKONTROLOVANÍ OBVODU POSTUPNE POTENCIOMETROM NASTAVUJEME 5 RÔZNYCH HODNÔT NAPÄTÍ A ODČÍTAME HODNOTY PRÚDOV.
e. NAKOĽKO NA MERANIE NAPÄTIA POUŽÍVAME ANALÓGOVÝ VOLTMETER, MUSÍME HODNOTU NAPÄTIA SPRÁVNE ODČÍTAŤ Z ANALÓGOVEJ STUPNICE. ZISTÍME PRETO KONŠTANTU MERACIEHO PRÍSTROJA AKO PODIEL MERACIEHO ROZSAHU A POČTU DIELIKOV STUPNICE.
f. PO ODMERANÍ REZISTORA AKO ZÁŤAŽE, VYPNEME ELEKTRICKÝ OBVOD A ZAPOJÍME ĎALŠÍ MERANÝ REZISTOR. DBÁME NA TO, ABY NA ZAČIATKU MERANIA BOL BEŽEC NA VÝSTUPE (NAJMENŠIE NAPÄTIE).
g. POSTUPNE OPÄŤ NASTAVUJEME 5 RÔZNYCH HODNÔT NAPÄTIA A ODČÍTAVAME ELEKTRICKÝ PRÚD.
h. VYPOČÍTAME NEZNÁME VYPLÝVAJÚCE ZO ZADANIA.
i. V ZÁVERE ZHODNOTÍM VÝSLEDKY MERANIA VYPLÝVAJÚCE SO ZADANIA.


7. TABUĽKY 
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	PRIEMERNÁ HODNOTA ODPORU:
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	PRIEMERNÁ HODNOTA ODPORU:
	
	
	






8. SPRACOVANIE NAMERANÝCH HODNÔŤ

V PRVEJ ČASTI TABUĽKY, MUSME VYPOČTAŤ ODCHÝLKU NOMINÁLNEJ HODNOTY ODPOROV (PODĽA FAREBNÉHO KÓDU) OD MULTIMETROM NAMERANEJ HODNOTY:

PRE PRVÝ RIADOK TABUĽKY DOSTÁVAME:



PRE ĎALŠIE MERANIE BUDEME POTREBOVAŤ URČIŤ MAXIMÁLNE NAPÄTIE A PRÚD, KTORÝ PRI MERANÍ NESMIEME PREKROČIŤ. RETO SO VZORCOV PRE ELEKTRICKÝ VÝKON A OHMOV ZÁKON DOSTÁVAME 2 VZŤAHY:



 V TABUĽKE MUSÍME ĎALEJ VYPOČÍTAŤ ODPOR PODĽA OHMOVHO ZÁKONA:



PRE PRVÝ RIADOK TABUĽKY DOSTÁVAME (NEZABUDNÚŤ, PREMENIŤ VŽDY NA ZÁKLADNÉ JEDNOTKY, TAKŽE NAPR. „mA“ NA „A“):



9. ZÁVER

a.  OPÍSANÝM MERACÍM POSTUPOM SME VYKONALI MERANIE ODPOROV PRIAMOU AJ NEPRIAMOU METÓDOU.
b.  ZISTILI SME, ŽE HODNOTA ODPORU ZISTENÁ FAREBNÝM KÓDOM JE/NIE JE ODLIŠNÁ OD HODNOTY NAMERANEJ MULTIMETROM. 
c. ODCHÝLKA TÝCHTO DVOCH HODNÔT SA POHYBOVALA V ROZMEDÍ OD ....... % DO .......%.
d. ĎALEJ SME ZISTILI, ŽE PRI MERANÍ ODPOROV S NÍZKOU HODNOTOU JE VHODNEJŠIE ZAPOJENIE: VOLTMETRA PRED/ZA AMPÉRMETROM.
e. POTVRDILI SME SI TO TÝM, ŽE PRI NESPRÁVNOM ZAPOJENÍ MAL REZISTOR S NOMINÁLOU HODNOTOU 1 Ω NAMERANÚ HODNOTU: .......... Ω, ČO SPADÁ/NESPADÁ DO VÝROBCOM STANOVENEJ TOLERANCIE.
f. TIEŽ SME ZISTILI, ŽE PRI MERANÍ ODPOROV S VYSOKOU HODNOTOU JE VHODNEJŠIE ZAPOJENIE: VOLTMETRA PRED/ZA AMPÉRMETROM.
g. POTVRDILI SME SI TO TÝM, ŽE PRI NESPRÁVNOM ZAPOJENÍ MAL REZISTOR S NOMINÁLOU HODNOTOU 1 MΩ NAMERANÚ HODNOTU: .......... MΩ, ČO SPADÁ/NESPADÁ DO VÝROBCOM STANOVENEJ TOLERANCIE.
h. CHYBY BOLI SPÔSOBENÉ PRECHODOVÝMI ODPORMI NA SVORKÁCH ZDROJOV, TRIEDOU PRESNOSTI MERACÍCH PRÍSTROJOV A VLASTNOU SPOTREBOU MERACÍCH PRÍSTROJOV.
image1.png




image2.png




image3.png




