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PRIAME A NEPRIAME MERANIE KAPACITY

1. ÚLOHA
a. OBOZNÁMTE SA S KONŠTRUKCIOU, ROZDELENÍM A VYUŽITÍM KONDENZÁTOROV A SPÔSOBMI ICH MERANIA PRIAMYMI A NEPRIMYMI METÓDAMI.
b. OBOZNÁMTE SA SO SPÔSOBOM URČOVANIA KAPACITY POMOCOU ČÍSLENÉHO KÓDU.
c. OBOZNÁMTE SA S PRAVIDLAMI PRI MERANÍ VEĽMI MALÝCH KAPACÍT A ČO MERANIE OVPLYVŇUJE.
d. PROSTREDNÍCTVOM ČÍSLENÉHO KÓDU URČTE HODNOTY NEZNÁMYCH KONDENZÁTOROV.
e. URČENÚ HODNOTU OVERTE MERANÍM POMOCOU MERAČA KAPACITY.
f. ODMERAJTE V-A METÓDOU PROSTREDNÍCTVOM MERACIEHO PANELU, KAPACITU DVOCH KONDENZÁTOROV.
g. NAMERANÉ HODNOTY OVERTE POMOCOU MERAČA KAPACITY.
h. ZHODNOŤTE, KTORÁ METÓDOA MERANIA BOLA NAJVHODNEJŠIA.

2. TEORETICKÝ ROZBOR

a. KONDENZÁTOR SÚ DVE KOVOVÉ PLATNE MEDZI KTORÝMI JE DIELEKTRIKUM.
b. KAPACITU KONDENZÁTORA JE MOŽNÉ URČIŤ PODĽA VZORCA:

c. JEDNOTKOU KAPACITY JE „FARAD“. JEDNÁ SA O VEĽKÚ JEDNOTKU, PRETO SA POUŽVA ŠTANDARDNE NÁSOBOK TEJTO JEDNOTKY 10-3 (mF), 10-6 (ΜF), 10-9 (nF), 10-12 (pF).
d. KONDENZÁTORY, KTORÉ SÚ OZNAČENÉ ČÍSLENÝM KÓDOM, SA UVÁDZAJÚ V ZÁKLADNÝCH JEDNOTKÁCH pF. KÓD JE ŠTANDARDNE 3 MISTNY, PRIČOM POSLEDNÁ ČÍSLICA UVÁDZA, KOĽKO NÚL NASLEDUJE PO ČÍSLE 10. TO ZNAMENÁ, ŽE AK JE NA KONDENZÁTORE UVEDENÉ ČÍSLO 100 JEDNÁ SA O 10 pF. AK JE TO ČÍSLO 101, ZA ČÍSLOM 10 NALSEDUJE 1 NULA, TEDA 100 pF. AK JE TO ČÍSLO 102, ZA ČÍSLOM 10 NASLEDUJÚ 2 NULY, TEDA: 1000 pF = 1 nF. PODOBNE TO POKRAŽUJE AJ S VYŠŠÍMI HODNOTAMI ČÍSELNÉHO KÓDU.
e. NEPRIAMU V-A METÓDOU MÔŽEME POUŽIŤ LEN NA MERANIE KVALITNÝCH KONDENZÁTOROV, PRI KTORÝCH NEZÁLEŽÍ NA POLARITE NAPÄTIA, (NAKOĽKO MERANIE PREBIEHA STRIEDAVÝM NAPÄTÍM A PRÚDOM). 
f. PRI KONDENZÁTORE PREDPOKLADÁME TAKMER IDEÁLNE DIELEKTRIKUM (S NEKONEČNÝM ODPOROM), TEDA ZVOD G = 0 [S] (SIEMENSOV). V TAKOM PRÍPADE MÔŽEME PREDPOKLADAŤ, ŽE SA KOMPLEXNÁ AMITANCIA DÁ ZJEDNODUŠIŤ NASLEDOVNE:

	PRIČOM PLATÍ, ŽE „Y“ JE ADMITANCIA, A „Bc“ JE KAPACITNÁ SUSCEPTANCIA TEDA OBRÁTENÁ HODNOTA KAPACITNEJ REAKTANCIE „Xc“ (IMAGINÁRNEHO ODPORU, KTORÝ JE ZÁVISLÝ OD FREKVENCIE). KEĎŽE ADMITANCIA Y JE OBRÁTENÁ, HODNOTU IMPEDANCIE „Z“, MÔŽEME ZAPÍSAŤ:


V TOM PRÍPADE, AK PLATÍ OHMOV ZÁKON PRE STRIEDAVÉ NAPÄTIE A PRÚD, MÔŽEME VZOREC UPRAVIŤ:


AK DOSADÍME VZOREC ZA „Xc“  A ROZPÍŠEME UHLOVÚ RÝCHLOSŤ DOSTANEME: 



PO VYJADRENÍ KAPACITY, ZÍSKAME FINÁLNY VZOREC, KTORÝ BUDEME POTREBOVAŤ NA VÝPOČET:


	



3. OPIS MERANÉHO PREDMETU

a. KERAMICKÉ KONDENZÁTORY NEZNÁMEJ HODNOTY , UMAX = 100 V
b. BIPOLÁRNY KONDENZÁTOR S KAPACITOU 10 ΜF, UMAX = 35VAC
c. REGULAČNÝ ODPOR: 10 Ω, IMAX = 2,5 A

4. SCHÉMA ZAPOJENIA

[image: ]
I. PRIAME MERANIE KAPACITY
[image: ]
II. NEPRIAME MERANIE ODPOROV V-A METÓDOU
(POZOR, POZÍCIA V-METRA A A-METRA SA MÔŽE LÍŠIŤ V ZÁVISLOSTI OD FREKVENCIE A KAPACITY)

5. SÚPIS MERACÍCH PRÍSTROJOV

a. ZDROJ NAPÄTIA: 8VAC, 50Hz
b. MERAČ KAPACITY: PROSKIT MT-5110, MAX. 20 mF
c. AMPÉRMETER: DIGITÁLNY MULTIMETER: <<DOPLNIŤ ZNAČKU, TYP, OZNAČENIE, IMAX>>
d. VOLTMETER: ANALÓGOVÝ VOLTMETER, <<DOPLNIŤ ZNAČKU, TYP, OZNAČENIE, MAX. NAPÄTIE, ELEKTRICKÚ PEVNOSŤ, TRIEDU PRESNOSTI, POLOHA, ID>> 

6. POSTUP PRI MERANÍ

a. NA ZÁKLADE ČÍSLENÉHO KÓDU URČÍME NOMINÁLNU HODNOTU NEZNÁMYCH KAPACÍT.
b. HODNOTY OVERÍME PRIAMOU METÓDOU ODMERANÍM KAPACITY POMOCOU MERAČA KAPACITY NA VHODNOM ROZSAHU.
c. PRED ZAČIATKOM MERANIA NEZABUDNEME MERACÍ PRÍSTROJ SKALIBROVAŤ.
d. V PRÍPADE MERANIA KRAMICKÝCH KONDENZÁTOROV S MALÝMI KAPACITAMI (nF, pF) POUŽIJEME ADAPTÉR NAMIESTO ŠNÚR S KROKOSVORKAMI, KTORÉ BY BOLI ZDROJOM PARALELNEJ KAPACITY A VNIESLI BY DO MERANIA VEĽKÚ CHYBU.
e. PRED ZAČIATKOM MERANIA V-A METÓDOU SA UISTÍME, ŽE MERANÝ KONDENZÁTOR JE MOŽNÉ POUŽIŤ V OBVODE STRIEDAVÉHO NAPÄTIA A PRÚDU, V OPAČNOM PRÍPADE HROZÍ EXPLÓZIA KONDENZÁTORA!!!
f. NAKOĽKO NA MERANIE NAPÄTIA POUŽÍVAME ANALÓGOVÝ VOLTMETER, MUSÍME HODNOTU NAPÄTIA SPRÁVNE ODČÍTAŤ Z ANALÓGOVEJ STUPNICE. ZISTÍME PRETO KONŠTANTU MERACIEHO PRÍSTROJA AKO PODIEL MERACIEHO ROZSAHU A POČTU DIELIKOV STUPNICE.
g. PO ZAPOJENÍ A PREKONTROLOVANÍ OBVODU ODMERIAME ELEKTRICKÉ NAPÄTIE A PRÚD, KTORÉ ZAPŠEME DO TABUĽKY A Z  NAMERANÝCH HODNÔT VYPOČÍTAME NEZNÁMU KAPACITU.
h. VYPOČÍTANÚ HODNOTU KAPACITY OVERÍME MERANÍM POMOCOU MERAČA KAPACITY.
i. V ZÁVERE ZHODNOTÍM VÝSLEDKY MERANIA VYPLÝVAJÚCE SO ZADANIA.

TABUĽKY 

	P.Č.
	CN [pF]
(PODĽA KÓDU)
	[%]
TOLERANCIA
	C[pF]
(MERAČOM KAPACITY)
	[%]
ODCHÝLKA
	POZNÁMKA

	A.
	
	
	
	
	NEZNÁMY KONDENZÁTOR S ČÍSLENÝM KÓDOM

	B.
	
	
	
	
	

	C.
	
	
	
	
	

	P.Č.
	U~[V]
	I~[mA]
	C[μF]
(MERAČOM KAPACITY)
	C[μF]
(VYPOČÍTANÝ)
	POZNÁMKA

	1.
	
	
	
	
	BIPOLÁRNY KONDENZÁTOR

	
	ODCHÝLKA [%]:
	
	




7. SPRACOVANIE NAMERANÝCH HODNÔŤ


V PRVEJ ČASTI TABUĽKY, MUSME VYPOČTAŤ ODCHÝLKU NOMINÁLNEJ HODNOTY KONDENZÁTOROV (PODĽA ČÍSELNÉHO KÓDU) OD NAMERANEJ HODNOTY:



PRE PRVÝ RIADOK TABUĽKY DOSTÁVAME:





V TABUĽKE MUSÍME ĎALEJ VYPOČÍTAŤ KAPACITU PODĽA VZORCA:



PRE JEDEN RIADOK TABUĽKY DOSTÁVAME:






8. ZÁVER

a.  OPÍSANÝM MERACÍM POSTUPOM SME VYKONALI MERANIE KAPACÍT PRIAMOU AJ NEPRIAMOU METÓDOU.
b. ZISTILI SME, ŽE HODNOTA KAPACITY ZISTENÁ FAREBNÝM KÓDOM JE/NIE JE ODLIŠNÁ OD NAMERANEJ HODNOTY. 
c. ODCHÝLKA TÝCHTO DVOCH HODNÔT SA POHYBOVALA V ROZMEDÍ OD ....... % DO .......%.
d. ĎALEJ SME ZISTILI SME, ŽE HODNOTA KAPACITY ZISTENÁ V-A METÓDOU JE/NIE ODLIŠNÁ OD HODNOTY NAMERANEJ MERAČOM KAPACITY
e. ODCHÝLKA TÝCHTO DVOCH HODNÔT JE ...... %. 
f. TÁTO HODNOTA ZODPOVEDÁ/NEZODPOVEDÁ VÝROBCOM STANOVENEJ KAPACITE.
g. CHYBY BOLI SPÔSOBENÉ PRECHODOVÝMI KAPACITAMI NA SVORKÁCH ZDROJOV, TRIEDOU PRESNOSTI MERACÍCH PRÍSTROJOV A VLASTNOU SPOTREBOU MERACÍCH PRÍSTROJOV.
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